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Sammanfattning

Rubricerad utredning beskriver hur dagvattensituationen ser ut i dagslaget och hur den férandras vid ett
plangenomfdérande.

Flodena for efterlaget har raknats upp med en klimatfaktor pa 1,25. For utredningsarbetet har planen delats
in i tva delomraden. Dagvattenflodena 6kar i samband med den planerade fordandringen av
markanvandningen. For ett 10-arsregn okar flodena for delomrade 1 fran 3,5 I/s till 14 1/s och for delomrade
2 fran 3,4 I/s till 18 I/s. Den erforderliga fordréjningsvolymen (vatvolym) for att uppna flédesneutralitet
mellan nuldge och efterlige uppgar den erfoderliga fordréjningsvolymen till 7,7 m? (vatvolym) fér
delomradet 1 och 12 m3 (vatvolym) fér delomradet 2.

Fororeningssituationen forsamras vid en jamforelse mellan nulaget och efterlaget utan reningsatgarder
eftersom markanvandningen inom planomradet férandras fran naturmark till tomtmark.

Dagvattenatgarder som bedoms relevanta for planen ar bland annat planerad hojdsattning, mojliggérande
av oversilning och infiltration, 6ppen dagvattenhantering (vegetationsbekladda svackdiken),
fordrojningsatgarder, atgarder vid byggskede samt drift och skotselinsatser.

Utifran genomforda berdkningar och framarbetade forslag till dagvattenatgarder bedéms att en god
dagvattenhantering kan uppnas. Den erforderliga fordrojningsvolymen bedéms kunna inrymmas i planen
och de flesta féroreningsnivaer gar att reducera till nuvarande situation eller battre. Detta under
forutsattning att de foreslagna atgarderna implementeras i planen.
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1. Inledning

1.1 Bakgrund och Syfte

Ett detaljplanearbete for Vemdalens Kyrkby 43:283 och 43:355 &r under upprattande. Planomradet ligger
inom ett av fritidshusomradena i Bjornrike vid Blastervallen. Omradet har god tillgang till den narbeldgna
skidakningen. Syftet med detaljplanen &r att dndra den tilldatna markanvandningen fran allméan platsmark
for natur till kvartersmark for bostader och darmed mojliggora att ett par nya fastigheter kan bildas genom
avstyckning. Detaljplanen &r till ytan drygt 3 000 m? och bestar idag av naturmark (skog).

Som en del av arbetet med den férandrade markanvandningen behdver en dagvattenutredning
framarbetas. Syftet med dagvattenutredningen &r att visa pa att detaljplanen klarar av att uppfylla
dagvattenkraven samt att fungera som ett underlag for det fortsatta planarbetet.

Mot bakgrund av detta har Arctan AB, pa uppdrag av Berg-Harjedalens kommun, tagit fram rubricerad
utredning. | analysen har nuvarande och planerad markanvandning 6versiktligt studerats for att se hur
avrinningsmonstret forandras och vilka dagvattenfléden som kan férvantas fran omradet. Utifran det har
sedan erforderliga fordrojningsvolymer beraknats. Laimpliga dagvattenatgarder for den aktuella planen har
valts och anpassats utifran givna platsspecifika forutsattningar och planerad struktur pa exploateringen.

2. Forutsattningar
2.1 Allmént om dagvatten

Dagvatten ar tillfalliga floden som upptrader vid exempelvis regn, sndsmaltning eller tillfalligt
framtrangande grundvatten. Dagvattnets sammansattning och fléden avspeglas av det aktuella omradets
markanvandning och terrangforhallanden. Hardgjorda branta ytor ger en snabb och plo6tslig
dagvattenavrinning medan flacka och vegetationsrika omraden ger upphov till trég avrinning. Vid en
exploatering forandras dagvattnets avrinningsmoénster och plétsliga flodestoppar kan bli resultatet om
andelen hardgjorda ytor 6kar. Uppférande av exempelvis fler byggnader, anldggande av nya vagar och
parkeringsytor samt eventuella forandringar av naturliga avrinningsstrak (diken och backar) med mera
paverkar ocksa hur dagvattnet rinner av fran omradet.

Dagvattenflodet kan pa sin vag orsaka problem som damning, versvamning och erosionsskador. Det kan
dven utgora en miljorisk i och med att féroreningar och sediment riskerar att félja med dagvattnet ut i
recipienten. Risken for transport av sediment ar som storst innan nyanlagd mark hunnit “satta sig” och
vegetation etablerats.

En framarbetad dagvattenutredning med platsspecifika atgarder minskar risken fér damning, markskador
och paverkan pa recipient.
2.2 Underlag
Féljande underlag har anvants vid upprattande av denna rapport:
e Detaljplan for del av Vemdalens kyrkby 43:283 och del av Vemdalens Kyrkby 43:255. Berg-
Harjedalens kommun.
e Utkast planbeskrivning

e Avropsforfragan, Berg-Harjedalens kommun.
¢ Vatteninformationssystem Sverige (VISS), webbaserat verktyg (viss.lansstyrelsen.se).
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Scalgo live.

StormTac Web (v24.1.2) Webbaserad recipient- och dagvattenmodell.

Svenskt Vatten P110. Avledning av dag- dran och spillvatten. Svenskt Vatten AB, 2016.
Svenskt Vatten P105. Hallbar dag- och drianvattenhantering. Svenskt Vatten AB, augusti 2011.
e Personlig kontakt Berg-Harjedalens Kommun.

2.3 Riktlinjer, dagvatten

Styrdokument for krav pa dagvattenhanteringen ar under framtagande inom kommunen men finns i
dagslaget inte antaget. For att hitta en lamplig kravstallande for detta projekt har omradets férutsattningar,
skyddade omraden/recipienter, den planerade exploateringen samt omradets grona struktur varit
vagledande. Dialog har forts med kommunen for att definiera vilka riktlinjer som bér vara styrande i den
specifika planen. Dialog kring detta har ocksa forts med kommunen i samband med arbeten i andra
liknande fjallndra omraden. En malsattning, utover floden och rening, ar ocksa att dagvattenatgarderna bor
i mojligaste man passas in i omradet och dess omgivning som utgors av en fjallnara karaktar.

Foljande riktlinjer bedéms galla for dagvattenhanteringen i den aktuella planen:
- Strava efter 6ppen och robust dagvattenhantering (6ppna system).
- Minimera risken for sedimenttransport i bade bygg- och driftskede.
- Minimera fororeningstransporten med hansyn till omradets recipient.
- Minimera flodestkningen mellan nuldge och efterlage.

- Naturliga system, vegetationsytor samt planerad exploatering ska nyttjas fér en god
dagvattenhantering.

- Saker avledning av dagvatten.

- Dagvattenatgarder som vidtas ska vara tekniskt och ekonomiskt rimliga sett till planens givna
forutsattningar.

- Dimensioneringsférutsattningar enligt Svenskt Vatten P110, aterkomsttid 10 ar och klimatfaktor
1,25.

2.4 Skyddade omraden

Sveriges lansstyrelser statusklassificerar Sveriges sjoar och vattendrag med avseende pa ekologisk och
kemisk status. Dessa miljokvalitetsnormer anger vilken status vattenforekomsten har i nulaget, vilken status
den har som mal att ha och néar det senast ska ha uppnatts. Den ekologiska statusen bedéms utifran en
femgradig skala som hog, god, mattlig, otillfredsstallande eller dalig. Kemisk status klassas som god eller
uppnar ej god status. Gallande den kemiska statusklassningen finns undantag for kvicksilver,
kvicksilverforeningar samt bromerad difenyleter da gransvardet for dessa @mnen Overskrids i alla Sveriges
ytvattenforekomster.
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| det webbaserade verktyget VISS (Vatteninformationssystem Sverige)? finns dessa klassningar och kartor
over alla Sveriges storre sjoar, vattendrag, grundvatten och kustvatten.

Alla storre vatten ar indelade i enheter som bendamns som vattenforekomster. Riskbedémningen i VISS
baseras pa en analys per miljoproblem av betydande paverkandekallor och dess forvantade utveckling.
Samt klassificering av status av relevanta kvalitetsfaktorer, dess tillforlitlighet och sakerhet. Enligt plan- och
bygglagen (PBL), ska MKN foljas vid planlaggning. En del i det arbetet &r att framarbeta platsspecifika
dagvattenatgarder i den aktuella planen som behévs for att uppna en god dagvattenhantering. De
dagvattenatgarder som implementeras i planen utgor en viktig del for helheten sett ur ett
avrinningsomradesperspektiv kopplat till den aktuella vattenférekomsten. Hela bordan ska inte belasta den
senast tillkommande verksamheten av att en MKN inte kan foljas. Atgarder ska inte forbjudas om dessa
endast i obetydlig utstrackning paverkar forutsattningarna for att normen ska kunna foljas.

2.5 Omradets recipienter och dess miljokvalitetsnormer

Planomradet ar beldget strax 6ster om Blastran som i sin tur mynnar ut i Veman vilket ocksa ar
planomradets recipient. Veman (SE691914-140518) ar uppford i VISS som en vattenforekomst. Nuvarande
statusklassning ar mattlig ekologisk status, uppnar ej god kemisk status och att tillkomst/hdrkomst &r
naturlig. | tabell 1 har en sammanstallning av miljokvalitetsnorm att uppna fér Veman utifran VISS
sammanstallts.

Tabellen visar att den beslutade ekologiska statusen att uppna ar god ekologisk status och god kemisk
ytvattenstatus. Det foreligger ocksa en risk i att god status (varken ekologisk eller kemisk) inte uppnas till
2027.

Tabell 1. Sammanstdllning av miljékvalitetsnormer att uppnd fér Veman. Redovisar beslutad MKN 2023-05-05
(férvaltningscykel 3 2017-2021) och fér risk 2021-05-28 (férvaltningscykel 3 2017-2021, arbetsmaterial).

Veman Ekologisk Kemisk status Tillkomst/hdrkomst Risk
potential
Beddmd status Mattlig Naturlig En bedémd risk
foreligger for att
MKN foér
ekologisk status
Senast beslutade God ekologisk God kemisk och kemisk status
miljokvalitetsnorm | status 2039 ytvattenstatus samt
att uppna undantag (mindre morfologiska
strangt krav) for kvick- férandringar inte
silver och PBDE. ska kunna uppnas
till 2027

Kénda betydande paverkanskallor enligt VISS for Veman éar diffusa kallor sa som atmosfarisk deposition och
forandringar genom bland annat dammar, barridrer och slussar.

3. Befintliga forhallanden

3.1 Omradesbeskrivning och orientering

Planomradet ligger inom fritidshusomradet vid Blastervallen i Bjornrike. Strax vaster om planomradet I6per
Blastran och 6ster om planomradet |oper skidnedfarterna. Séder om planomradet finns Bjornrike torg.

1 Vatteninformationssystem Sverige (VISS), webbaserat verktyg (viss.lansstyrelsen.se)
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Planomradet omgardas av befintliga fritidshusfastigheter. Berorda fastigheter ar sedan tidigare planlagda
som naturmark, vilket ocksa ar planomradets karaktar idag. Planomradet ar relativt flackt dar marknivan
varierar fran ca +545 m till + 548 m. Detta ger en ungefarlig nivaskillnad pa 3 meter. For orientering se figur

1 och figur 2
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Figur 1. Orientering med planomrddesgrénsen illustrerad med réd linje och réd pil. Vemdalen Iéingst upp i nordvdst och
Bjérnrike ldngst ned i sydést.
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Figur 2. Orientering med planomrddet illustrerad med réd linje.

For att fa en bild av hur omradet ser ut i dagslaget har ett par skarmklipp tagits fran google earth, se figur 3
och 4.
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Figur 3. Vy mot nordvdst fran Blabdrsvdgen. Google earth.
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Figur 4. Vy mot vdster fran Blabdrsvéigen. Google earth.

3.2 Befintlig avvattning

En dversiktlig avrinningsanalys har utforts i Scalgo Live for att fa en bild av nuvarande avrinningsmonster.
Eftersom planomradet ar relativt litet beskrivs avrinningsmoénstret nagot utzoomat. Omradet avvattnas
tydligt i riktning mot Blastran. Detta sker framfor allt vaster om det eljusspar som gar langs planomradets
vastra del. Inom planomradet finns, forutom rinnvagar vaster ut, en rinnvag fran norr till séder i
planomradets centrala del. Detta strak samlas upp i en lagpunkt i planomradets sddra del (strax utanfor
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planomradesgrinsen). Detta strak rinner soder ut direkt efter lagpunkten och sedan vidare vaster ut,
framfor allt 1angs Blabarsvagen, mot Blastran. Viss forandring av avrinningsmonstret kan konstateras langs
planomradets vastra del pga eljussparet.

Det viktigt att beakta att avrinningsanalysen i Scalgo inte tar hansyn till markens infiltration eller ev.
dagvattentrummor och/eller ledningssystem. Analysen bor darfor betraktas som att allt vatten avrinner
ytligt vilket kan liknas vid att marken ar mattad som en f6ljd av kraftig nederbord/skyfall.

Avrinningsanalysen pavisar framfér allt tvd omraden med tendenser till instdngda lagpunkter inom
planomradet. Ett omrade langs sédra planomradesgrdnsen och ett omrade i planens centrala/6stra del.

For avrinningsanalys med planomradesgrans och identifierade lagpunkter (ddmningsomraden) se figur 5.

, X 0 v g &% ) A
Figur 5. Omradets avrinningsménster och planomrddesgréns markerad med réd linje (tolkad planomrddesgrdns).
Ldgpunkter (ddmningsomrdaden) markerade med gul ring. Ortofoto i bakgrunden.

3.3 Befintliga ledningar

Utifran erhallet underlag finns inget kadnt ledningsnat for dagvatten inom planomradet. Det bedoms att
annan markforlagd infrastruktur sasom el, opto, fiber och VA kan finnas i omradet vilket gor att identifiering
av befintlig markforlagd infrastruktur blir viktig och ska utforas i god tid innan markarbeten pabérjas inom
den aktuella detaljplanen.
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4. Beraknade floden for nulaget

4.1 Markanvandning

De nuvarande forhallandena har oversiktligt studerats utifran ortofoto, grundkarta och avrinningsanalys i
Scalgo. Planen har déarefter delats upp i tva delomraden. Detta har gjorts utifrdn en sammanvéagning av
topografi, avrinningsmonster och planerad markanvandning. | figur 6 redovisas uppdelningen av
planomradets delomrdden som utgor berdkningsomraden. Omradet i sdder som avses utgora naturmark
och darmed blir oférandrad ingar inte i berdkningarna.

Figur 6. Uppdelningen av delomrddena A1 och A2 (yan och lila skraffering). Ortofoto och avrinningsménster i
bakgrunden. Aven Idgpunkter som kan ge upphov till dimningsomrdden dr redovisade.

| tabell 2 redovisas nuldgets karterade markanvandningar, ytor for respektive markanvandning och
avrinningskoefficienter. Avrinningskoefficienterna ar hamtade fran StormTac (v24.1.2) och grundar sig pa
Svenskt Vattens publikation P1102.

2 Svenskt Vatten P110. Avledning av dag- drén och spillvatten. Svenskt Vatten AB, 2016.
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Tabell 2. Nuvarande markanvéndning inom planomrdadet med avrinningskoefficienter och yta per markanvéndning.
Uppdelat pa respektive delomrdde.

Markanvandning Avrinningskoefficient Al (ha) A2 (ha)
Naturmark (skogsmark) 0,10 0,153 0,150
Takytor 0,90 - -
Grusytor 0,40 - -
Dimensionerande 0,10 | 0,15 0,10 0,15
avrinningskoefficient

och total yta

4.2 Flodesberakning

For berakningar av forvantade floden for nuldaget har den webbaserade recipient- och dagvattenmodellen
StormTac Web (v24.1.2) anvéants. Ytorna for respektive markanvandning har i modellen bearbetats
tillsammans med det dimensionerande regnet. | tabell 3 redovisas dimensionerat flode for respektive
omrade i nuldget. Ett 10-arsregn har redovisats tillsammans med ett scenario med ett 100-arsregn for att
pavisa flodessituationen vid ett skyfall.

Tabell 3. Berdknat dimensionerande fléde (10- och 100-drsregn) for delomrddena 1 och 2 i nuldget.

Omrade Flode nuldge 10-arsregn Flode nuldge 100-arsregn
(I/s), exkl. klimatfaktor (I/s), exkl. klimatfaktor

Al 3,5 7,5

A2 3,4 7,3

5. Framtida forhallanden

5.1 Markanvadndning

| planens vastra del planeras det for bostader, i den sédra delen bibehalls naturmark och i den centrala och i
den 6stra delen planeras det for vag, parkering och avfallshantering. For utkast av planen, se figur 7.
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F/gur 7. Detaljplan for del av Vemdalens kyrkby 43 283 och del av Vemdalens Kyrkby 43 255 Berg- Harjedalens

kommun.

Planens markanvandningar for efterlaget grundar sig pa det framarbetade utkastet av plankartan i figur 7.
De markanvandningar som anvants i StormTac for att beskriva efterlaget ar naturmark (skogsmark), takytor
och grusytor. For andelen takytor har planens bestammelser ansatts (stérsta byggnadsarea).

| tabell 4 redovisas markanvandningar, avrinningskoefficienter och yta per markanvandning for respektive
delomrade for efterlaget.

Tabell 4. Planerad markanvéndning inom planomrddet med avrinningskoefficienter och yta per markanvdndning.
Uppdelat pa respektive delomrdde.

Markanvandning Avrinningskoefficient Al (ha) A2 (ha)
Naturmark (skogsmark) 0,10 0,111 -
Takytor 0,90 0,042 0,006
Grusytor 0,40 - 0,144
Dimensionerande 0,32 | 0,15 0,42 0,15
avrinningskoefficient

och total yta

Sidan 13 av 19



Arc/tarr

Infrakonsulter

5.2 Flodesberadkningar

For att ge en bild av hur flédena férdandras som en foljd av den planerade exploateringen har
flodesberakningar utforts dven for efterlaget, se tabell 5. Motsvarande berakningsmetod som for
nulagessituationen har anvants for att beskriva efterlaget. Hansyn har tagits till férvdantade
klimatférandringar for efterlaget genom att det dimensionerande flédet raknats upp med en klimatfaktor
pa 1,25.

Tabell 5. Tabell 3. Berdknat dimensionerande fléde (10- och 100-drsregn) fér delomrddena 1 och 2 i efterldget med
klimatfaktor 1,25.

Omrade Flode efterlage 10-arsregn

(I/s), inkl. klimatfaktor

Flode efterlage 100-arsregn
(I/s), inkl. klimatfaktor

Al

14

30

A2

18

38

5.3 Fordrojningsvolymer

| tabell 6 har erforderliga fordrojningsvolymer redovisats. Dessa volymer kravs for att en flédesneutralitet
ska uppnas mellan nulagesituationen och efterlaget. | den forsta kolumnen i tabellerna ar en vatvolym
redovisad dar hela volymen finns tillgdnglig i magasinet. | andra kolumnen i tabellerna har ett ytansprak
redovisats i ett scenario dar magasinen anlaggs med ett krossmaterial med en porvolym pa 40 % samt ett
djup pa 1 m. Nedanstaende volymer ska avrundas uppat vid anldggandet.

Tabell 6. Erforderliga volym fér fordréjning av 10-drs regnet inkl. klimatfaktor fér respektive delomrade.

Omrade Magasinsbehov (m?) Magasinsbehov (m?). Antaget en porvolym p& 40 %
samt 1 m djupt magasin.

Al 7,7 19,5

A2 12 30

5.2 Fororeningsberakning

Fororeningsberdkningar har utférts for planen och dven dessa berdkningar har modellerats i StormTac. |
StormTac-modellen finns underliggande statistiskt information om férvantad féroreningstransport for
respektive vald markanvandning.

| StormTac ar det mojligt att Iagga in reningsanldaggningar for att kunna bedéma omradets férvantade
fororeningstransport i efterlaget med rening. For att pavisa reduceringsgraden i den aktuella planen har
atgarder som 6versilning och fordrojande atgarder (i StormTac krossdike) lagts in i modellen. Som
fordrojningsvolym har den beraknade erforderliga fordrojningsvolymen for flodesneutralitet lagts in.

Berakningarna av den forvantade fororeningssituation ar gjorda for ett 10-ars regn och efterldget med
klimatfaktor 1,25. Se tabell 7 for férvantad fororeningstransport for nulaget, efterlaget utan rening samt
efterlaget med rening. | samma tabell har dven férvantad reduceringsgrad redovisats. | modellen finns
ocksa de framarbetade generella riktvardena for dagvatten inlagda for jamforelse. Dessa riktvarden ligger
med i rapporten fran StormTac.
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Tabell 7. Féroreningshalter (ug/l) (dagvatten+basflode) for nuldget, efterldget utan rening samt efterldget med rening.
I samma tabell har dven férvintad reduceringsgrad redovisats och fér dagvatten framtagna riktvirden. Fetmarkerade

vdrden avser resultat som éverskrider de i modellen inlagda riktvérdena.

p N Pb cu | zn cd cr Ni ss BaP
Nulsge 16 | 350 | 36 | 67 | 19 0.12 31 | 39 | 24000 | 0.0062
Efterlage
utan 36 | 1100 | 43 | 15 | 52 0.41 27 | 41 | 22000 | 0.0082
rening
> Efterldge
3 med 91 | 280 | 045 | 21 | 31 | 0023 | 066 | 044 | 2900 | 0.00041
_g rening
a Reduceri
ngsgrad 75 75 89 86 94 94 75 89 87 95
(%)
R
Riktvarde | 160 | 2000 | 80 | 18 | 75 0.40 10 | 15 | 40000 | 0.030
p N Pb cu | zn cd cr Ni ss BaP
Nulage 16 | 350 | 36 | 67 | 19 0.12 31 | 39 | 24000 | 0.0062
Efterlage
utan 39 | 1800 | 21 | 11 | 32 0.13 1.0 | 11 | 9000 | 0.0084
rening
iy Efterldge
3 med 20 | 770 | 072 | 44 | 70 | 0029 | 052 | 051 | 4700 | 0.0030
g rening
g )
o Reduceri
ngsgrad | 47 56 66 62 | 78 78 49 | s5 47 64
(%)
R
Riktvarde | 160 | 2000 | 80 | 18 | 75 0.40 10 | 15 | 40000 | 0.030

* Forslag till riktvarden for dagvattenutslapp®

6. Forslag till dagvattenhantering

| nedanstaende avsnitt redovisas de dagvattenatgarder som bedéms lampliga for planomradet. Atgarderna
ar principiellt beskrivna och féreslas att tas med och implementeras i det fortsatta planarbetet. Slutliga val
med detaljerade utformningar och exakta placeringar bestimmas i samband med kommande
detaljprojekteringar. Viktiga aspekter ur ett dagvattenperspektiv ar att bibehalla nuvarande

avrinningsmonster sa langt som majligt, framja vegetation, erosionsskydd i kritiska Iagen och planera
hojdsattningen ur ett skyfallsperspektiv men ocksa for att na avsedda dagvattenatgarder.

De huvudsakliga dagvattenatgarderna for den aktuella planen bedéms vara:

e Planerad hojdsattning for det dimensionerande 10-arsregnet och for skyfall

3 Forslag till riktvarden for dagvattenutsldpp. Regionala dagvattennatverket i Stockholms lan. Riktvardesgruppen februari 2009.
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o Oversilning och infiltration

e Oppen erosionsskyddad dagvattenhantering

e Fordrojningsatgarder

e Hantering av dagvatten i samband med byggfasen

| nedanstaende figur har forslag till lagen av férdréjningsatgarderna illustrerats (grona skrafferingar) och
dikesanvisning for A2. Fordrdjningarna bedoms inrymmas inom kvartersmarken. Det 6r mycket positivt om
omradet for natur kan ligga kvar enligt planforslaget i sa stor utstrackning som mojligt for 6versilning samt
dikesanvisning for att bygga bort det identifierade ddmningsomradet i sdder, se figur 8.

Al

F(")RDROJNING

A2

FORDROINING FORDROINIS
DIKESANVISNING

‘ S
Figur 8. lllustration 6ver féreslagna dagvattendtgdrder, identifierade delomrdden och befintligt avrinningsménster.

6.1 Planerad hojdsattning och skyfall

Generellt ska en planerad hojdsattning utforas inom planomradet. Dels ur ett

skyfallsperspektiv och del for dagvattenhanteringen i 6vrigt (for det dimensionerade 10-arsregnet). Vid
dimensionerande regn ska den planerade hojdsattningen planeras for att pa ett effektivt och avsett satt
styra dagvattnet till de foreslagna dagvattenatgarderna. Hojdsattningen bor utga fran hur den befintliga
topografin ser ut och malsattningen boér vara att gora sa fa ingrepp som mojligt samt i mojligaste man fa en

Sidan 16 av 19



Arc/iar

Infrakonsulter

:

massbalans. Hojdsattningen ska dven generellt planeras for att i mojligaste man majliggora for dversilning
over intilliggande vegetationsytor. Detta for att skapa en trég och ren avrinning dar ocksa infiltration
moijliggors.

Som 6vrig atgard kan ndmnas att strax utanfér planomradet, soder om delomrade A2 har ett ldgomrade
identifierats dar det finns tendenser till ddmningssituationer. Laget for detta ligger ocksa mot en befintlig
byggnad. Detta lage ligger dock utanfor planen och bor betraktas som en 6vrig mer utzoomad iaktagelse.
Om mojligt bor detta lage hojdsattas sa att dagvattnet styrs mer definierat langs planomradesgransen
vaster ut. Pa sa vis kan risken for patryckande vatten och damning mot den befintliga byggnaden minimeras
(se gul ring i figur 8). En dikesanvisning ar illustrerad for detta (dven om det ar utanfor planen) i figur 8.

6.2 Oversilning och infiltration

| den fortsatta planeringen av planen bor aktiva materialval (sdasom exempelvis grus i stéllet for asfalt)
utféras och en generell ambition om att uppmuntra gréna omraden inom planen som helhet ska ses som
positivt.

Oversilning beddéms vara en effektiv, relativt enkel och robust I6sning. Exempelvis s& kan végar,
parkeringsytor och takytor mm som ligger i anknytning till vegetationsytor hojdsattas sa att dagvattnet
oversilar den intilliggande vegetationen. Genom denna princip kan éversilning, trég avrinning och
moijliggdrande av infiltration tillskapas i flera ldgen inom planen.

Ett exempel pa en relativt enkel atgard for att uppna spridning av dagvatten i manga punkter samt skapa
forutsattningar for oversilning ar stuprorsutkastare. | omradena som planeras for bostader kan stupror med
utkastare anordnas. Dessa placeras i flera lagen runt byggnader for att kontrollerat sprida ut dagvattnet i
flera strategiska lagen. For att undvika erosionsskador pa mark och fa bort vattnet fran byggnadens
dranering ska betongrannor eller dyl. anldggas narmast byggnaden.

6.3 Oppna vegetationstickta diken (svackdiken)

Oppna vegetationstickta diken féresprakas i de ldgen dar diken kommer att tillskapas. Detta gar i linje med
kommunens ambitioner om en robust dagvattenhantering dar 6ppna system férordas. Ett svackdike
forordaskan i naturmarken i delomrade A2 sodra del for att bygga bort det befintliga ddmningsomradet.

Samtliga rinnvagar ska i mojligaste man vara vegetationstackta eller erosionsskyddade. Erosionsskydd &r
sarskilt viktigt i brantare partier. Vegetationsavtackta slanter i utsatta lagen kan armeras med exempelvis
kokosnét eller kompletterande sadd alternativt genom aterforande av sparade vegetationsskikt.

6.4 Snoupplag

Upplaggningsytor for sno bor framst ske pa omraden som kommer att utgéras av vegetationsytor inom
planen. Aven svackdiken kan utgér lampliga strackor for detta. Har kan fastldggning av féroreningar och
sedimentering ske av den koncentrering som kan ske i lagen for snoupplag. Snéupplag ska undvikas i direkt
anknytning till rinnvagar som har en mer direkt och snabb kommunikation i riktning mot recipienten vaster
ut.

6.5 Fordrojningsatgarder

Fordrojningsatgarder ska tillskapas inom planen for att kompensera for den forvantade 6kningen av floden
genom den forandrade markanvandningen och ansatt klimatfaktor. Genom upprattande av
fordrojningsatgarder kan flodesneutralitet uppnas mellan nulaget (nuvarande markanvandning) och
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efterlaget (framtida exploatering som planen medger). Forutom férdréjning uppnas dven en reducering av
forvantad fororeningstransport i férdrojningsatgarderna.

De erforderliga volymerna for flodesneutralitet for respektive delomrade har berdaknats genom att ett
begransat utflode motsvarande berdknat dimensionerande flode for nuldget har ansatts. Detta kan
anordnas med en strypt utloppsledning dimensionerat for det 6nskade utflodet motsvarande nulaget. For
redovisning av de erforderliga fordrojningsvolymerna se tabell 6.

| delomrade A1 har en erforderlig férdrdjningsvolym pa 9,6 m? (vatvolym) berdknats. Fér detta foreslds ett
svackdike med underliggande krossmagasin eller liknande inom omradet for bostader i vastra delen av Al.
Alternativt i den vastra spetsen av markanvansningen natur.

| delomrade A2 har en erforderlig férdrdjningsvolym pa 9,2 m? (vtvolym) berdknats. For detta foreslds ett
underjordiskt magasin som kan samordnas med ytorna for vag och parkering. Beroende av slutgiltig
hojdsattning kan det bli aktuellt med en uppdelning av fordréjningsvolymen inom A2.

For A2 kan det komma att kravas att volymen fordelas i tva lagen (se skrafferingar for fordrojning i figur 8).
A2 bedoms relativt homogent sett till markanvandningen och det bedéms darfor ga att utfora en
procentuell férdelning av volymen nar man vet ytterligare detaljer avseende héjdsattningen inom det
delomradet.

Oavsett slutligt teknikval av fordrojningsatgard ar skotselaspekten viktigt att beakta. Detta kan exempelvis
innebara sandfangsférsedda inloppsbrunnar, anordnande av inspektionsror samt tillskapande av spol/-
inspektionsmaijlighet.

6.6 Omhandertagande av dagvatten under byggtiden

FOr att minimera risken for sedimenttransport och minimera riskerna for plotsligare floden vid kommande
markarbeten foreslas att dagvattenatgarder for byggskedet upprattas. | samband med markarbetena 6kar
risken avsevart for sedimentationstransport till recipienten.

Tillfalliga lokala sedimenteringsfallor foreslas darfor att anordnas inom planomradet.
Sedimenteringsfallorna anlaggs i strategiska lagpunkter och kombineras med férdel med efterféljande
oversilning 6ver naturmark. Lagena kan ocksa samordnas med de féreslagna lagena for
fordrojningsatgarderna och sedan 6verga till permanenta atgarder 6 férdrojning.

Uppehallstiden, djup och mdjligheten att sakta ned vattenhastigheten ar avgorande fér sedimenteringens
funktion. Atgarder for byggskedet ska finns pa plats innan évriga markarbeten pabérijas. Ligen ska viljas
med omsorg for att uppna avsedd funktion utifran topografi (lagpunkter) och rinnvagar. | figur 9 illustreras
principen for tillfallig sedimentfalla.

Sidan 18 av 19



Arc/tarr

Infrakonsulter

Jedirent

VaHeny o

-, A - - -, B
M T o i o Salll 4

er ol
Figur 9. lllustration tillfdllig mindre sedimentationsfélla. En vall kan exempelvis besta av éverblivna vegetationsskikt
fran markarbeten och krossmaterial trycks ned i den underliggande marken fér att tillskapa stabilitet och
erosionsskydd. Illustration Rickard Olofsson.

6.7 Drift och skotsel

Drift- och skotselaspekten bor lyftas upp som en dagvattenatgard eftersom detta skapar forutsattningar for
god funktion 6ver tid. Anvisningar for drift och skotsel kan 6verlamnas nar omradet star klart till exempelvis
den gemensamhetsanlaggning som sedan ombesoérjer driften.

Exempel pa drift- och skotselinsatser ar kontinuerlig kontroll och atgarder vid behov. Att exempelvis
svackdiken rensas fran skrép, grenar eller annat som kan leda till oénskade damningssituationer. Samt att
sandfang i exempelvis inloppsbrunnar till fordréjningsatgarder slamsugs mm.

Storre risk for damningssituationer och att skarningar av nya rinnvagar uppstar vid en serie av hdandelser
som sedan kan fororsaka storre skador. Exempelvis att flera regnhandelser uppstar efter varandra vilket
leder till att marken mattas i kombination med exempelvis igensatta rinnvdgar/brunnar eller liknande.

6.8 Skyfall

Allmant kan sagas att det dimensionerande regnet utgar fran mer normala regnhandelser och skyfallet
utgar fran en mer extrem situation. Detta eftersom regn 6ver det dimensionerande regnet kommer att
resultera i att dagvattnet uteslutande avrinner pa markytan. Markprofilen blir mer méattad och anlagda
dagvattensystem kommer att ga fulla. | hdndelse av skyfall ar dagvattenatgarden planerad hojdsattning av
mark och byggnader avgdrande. Hojdsadttningen ska anpassas sa att dagvattnet rinner fran byggnader och
inga instdngda omraden far tillskapas dar stérre damningsdjup riskerar att skapas. Vattnet ska obehindrat
kunna ta sig via sakra rinnvdgar mot recipienten. Det bor forutsattas att dven omkringliggande omraden har
samma principer for detta.

7. Bedomning av den foreslagna dagvattenhanteringen

De framarbetade atgarderna har tagits fram utifran planens utformning och de platsspecifika
forutsattningarna. Vidare har bade ett flodesperspektiv och ett féroreningsperspektiv varit styrande med
hansyn till recipienten samt en sdker avledning i omradet med omnejd da planen bestar av en relativt brant
terrang.

Utifran genomforda berdkningar och framarbetade forslag till dagvattenatgarder bedéms att en god
dagvattenhantering kan uppnas. Den erforderliga fordrojningsvolymen bedéms kunna inrymmas i planen
och de flesta fororeningsnivaer gar att reducera till nuvarande situation eller battre. Detta under
forutsattning att de foreslagna atgarderna implementeras i planen.

Sidan 19 av 19



