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Bakgrund

Utslapp av avloppsvatten fran enskilda avlopp och kommunala reningsverk leder till forhojt antal
tarmbakterier i vattnet. Férekomst av Escherichia coli (termotoleranta koliforma bakterier) pavisar
farsk fekal fororening.

Ljusnan-Voxnans Vattenvardsforbund har sedan 1981 ansvarat for de utékade mikrobiologiska
undersokningar som utforts i Lilljusnan och som ingatt som en del i det samordnade
recipientkontrollprogrammet (bild 1). 2004 utgick dessa mikrobiologiska undersdékningar men
Ljusnan-Voxnans Vattenvardsforbund har fortsatt med undersdkningarna pa uppdrag av Harjedalens
kommun men utanfér det samordnade recipientkontrollprogrammet. Den upphandlade
provtagningen har de flesta ar dock kunnat samkéras med ordinarie provtagning som sker inom
ramarna for det samordnade programmet. Provtagning och analys ar sedan tidigare upphandlade av
f.d. Alcontrol AB, numera Synlab AB.

Bild 1. Karta 6ver stationerna dar bakterier undersokts i samband med pask. Den Gvre stationen vid
Ljusnedal ingar dven i den samordnade recipientkontrollen.



Fram till 1985 var den bakteriologiska situationen mycket dalig vid flera stationer i Lilljusnan. Sedan
dess har man vidtagit flera dtgarder for att begrdnsa utslappen av bakteriellt férorenat avloppsvatten
b.la. sa har flera storre avloppsanlaggningar byggts om till infiltration, vilket lett till att den situationen
har forbattrats.

Det sker dock fortfarande direkta och indirekta utslapp i alven och forekomsten av bakterier medfor
att vattnet i delar av Ljusnan fortfarande tidvis beddms som otjanligt som dricksvatten for enskild
forbrukning.

Darfor har det varit fortsatt intressant att félja utvecklingen av denna belastning. Undersokningarna i
Lilljusnan har genomférts i samband med paskhelgen fran strackan Klinken till nedstréms Ljusnedal
(station 4-35). Under denna period &r det absolut stérst belastning under hela aret. Folk ar lediga och
ar uppe i fjallen pa semester och nyttjar bade stora skidanlaggningar och hotell sdésom enskilda stugor.
Vanligtvis har endast halten bakterier undersdkts vid denna provtagning men under 2019 och 2020
undersoktes dven halten totalfosfor langs med hela strackan.

Resultatsammanfattning

Bakterier

Resultaten visar likt tidigare ar att den forsta stationen i nedstroms riktning som pavisar en tydligt
forhojd bakteriell niva ar vid Bruksvallarna 24 (figur 1-2) De tva stationerna nedstroms Bruksvallarna,
vid Flon, visar vanligtvis ocksa tydligt férhojda halter bakterier jamfort med Gvriga stationer. Vid
dessa stationer var uppmatta halter tydligast hégst under 2015.

Vid de stationer som ligger nedstréms Flon ar det dock ar 2019 som avviker gentemot 6vriga ar med
tydligt forhojda halter av E.coli och foér hela den provtagna strackan Klinken- Ljusnedal syns da dven
en tydlig forhojning av totalantalet koliforma bakterier. En forklaring till att 2019 avviker gentemot
ovriga ar kan bero pa att forutsattningarna vid provtagningstillfallena var olika. Den tidpunkt som
provtagningarna gjordes ar i tid relaterat till pasken ungeféarligen lika, i direkt anslutning till
paskveckan men 2019 var pasken valdigt sen, provtagningstillfallet var den 24/4. Vid detta datum
visar data fran SMHI:s vattenwebb att vattenféringen var 9,5 m3/s i inloppet till Ljusnedalssjén och
vid 6vriga ars provtagningar under perioden 2015-2020 anges en vattenforing pa 0,8-1,7 m3/s. En
korrelation mellan forhojd vattenforing och férhoéjda bakteriehalter ar inget ovanligt dar det finns
bebyggelse med avloppsutslapp men adven vid lantbruksenheter dar det finns djurbesattningar.
Forhojd vattenforing pa grund av nederbérd eller avsmaltning kan innebéra att
avloppreningsanlaggningar far ta emot mera ovidkommande vatten vilket kan minska
reningseffekten och i varsta fall kan det betyda att dven avlopp braddar och avloppsvatten kan da
komma ut i recipienten orenat.

2015 pavisades flest bakterier vid Bruksvallarna 24 och Flon 25 vilket ocksa ar de hdgsta pavisade
vardena sedan undersoékningarna startade (figur 3). Vattenforingsdata fran SMHI vid tiden for
provtagningen 2015, 8/4, visat ett flode pa endast 0,8 m3/s i utloppet till Ljusnedalssjon vilket ar niva
med den arslagsta vattenforingen i vattendraget. En belastning fran paverkanskallor far da inte lika
stor utspadande effekt som det skulle varit vid en hogre vattenforing vilket ger en mera pataglig
paverkansgrad.

Fran sista arets resultat (2020) syns inte nagra kraftigt avvikande varden gentemot tidigare. Fran
resultatet vid den Gvre stationen i Ljusnedal (30) vilket ocksa ingar i fran den samordnade



recipientkontrollen syns dock en kraftigt forhojd bakterieméangd i bade februari och borjan pa juni
med 1700 respektive 760 st /100 ml. Vid provtagningstillfallena 2020, 5/2 och 2/6, var vattenforingen
enligt SMHIs vattenwebb 2,3 m3/s respektive 74 m3/s, dvs. |1ag vattenféring och varflod.

Fosfor

Totalfosforhalten som ocksa analyserades ar 2020 och 2019 visar likt bakteriehalterna pa forhojda
varden fran Bruksvallarna 24 och nedstréms (figur 4). For 2020 syns dock inte en tydlig férhojning
forrdn stationen ”Nedstroms Flon” (25a). Fran dessa stationer for respektive ar syns en antropogen
paverkan som ej syns vid stationerna uppstréms. Stationerna uppstréms visar istallet pa mycket laga
fosforhalter och indikerar hur naringsfattigt vattendraget kan vara naturligt. Vid de tva 6versta
stationerna, Klinken och Stroms uppnaddes 2020 inte ens fosforhalter som kom 6ver
detektionsgransen for analysen pa <2 pg/I.

Resultatet fran 2019 visar ett extremvéarde pa 110 pg/l vid den 6vre stationen i Ljusnedal (stn. 30).
Detta varde ar avvikande hogt gentemot 6vriga och kan ej forklaras utifran forutsattningarna med
denna undersokning. Resultatet fran den nedstréms placerade stationen, Ljusnedal 35, visar detta ar
ett virde pd 22 pg/l. Aven om detta ar kraftigt forhojt gentemot vad som far anses vara naturligt i det
héar vattendraget ar det langt ifran att vara i nivda med den Gvre stationen i Ljusnedal.

Ett enskilt extremvarde kan vara fel och ska anvandas med forsiktighet i allt for Iangtgaende
slutsatser. Dock bekraftas det med hjalp av bade det férhojda resultatet av totalfosfor vid den nedre
stationen i Ljusnedal och de kraftigt forhojda bakteriehalterna vid bada stationerna att det tillkommit
en betydande paverkanskélla mellan Funiasdalen och Ljusnedal. Ar 2019 var som tidigare namnts
dven totalantalet bakterier tydligt férhojda vid bade de 6versta och nedersta stationerna.

2020 syns ingen anmarkningsvart stor férhojning av fosfor vid stationerna i Ljusnedal fran
paskprovtagningen. | samband med tidigare omnamnd provtagning fran den samordnade
recipientkontrollen var fosforhalten vid juniprovtagningen forhojd (44 pg/l) vilket ju dven
bakteriehalten var vid detta tillfalle da det radde varflod (figur 5).

Arsmedelvarden fran stationen i Ljusnedal som dven provtas inom ramarna for den samordnade
recipientkontrollen visar att halten fosfor vanligtvis ar 4-7 ug/| vilket ar i nivd med uppmatta halterna
vid de 6versta stationerna i anslutning till paskprovtagningen (figur 5). Arsmedelvirden av E-coli vid
SRK-stationen i Ljusnedal visar dock vanligtvis pa storre mangd av bakterier dn vad resultaten fran
paskprovtagningen gor vid denna station. Medelvardena dras vanligtvis upp av framforallt hoga
sensommarhalter i juli och augusti. Att dessa halter ar sa pass hoga trots att det &r mindre folk i
omradet dn under pask kan betyda att det finns en annan paverkanskalla ovan stationen i Ljusnedal.
Den laga vattenfoéringen som vanligtvis ar under sensommaren kan ocksa bidra till att den paverkan
som sker syns tydligare i recipienten.

Sammanfattningsvis sa visar resultaten fran de senaste arens undersokningar i Lilljusnan i samband
med pasken att det fortfarande finns en tydligt pavisbar paverkan fran avloppsutslapp, framst vid
den nedre stationen vid Bruksvallarna och de tva paféljande stationerna nedstréms vid Flon. Vart att
kommentera ar att denna extrembelastning har en mycket begrénsad varaktighet da den ar direkt
kopplad till paskledigheten. Ovrig tid pa &ret d& det &r mindre folk i omradet &r utslappen fran avlopp
betydligt mindre dven om det dven periodvis dven da kan pavisas hoga halter av bakterier,
atminstone vid SRK-stationen i Ljusnedal. Vid mera fordjupade utvarderingar pa den paverkansgrad
som sker i recipienten ar det viktigt att ta med vattenféringen da denna varierar valdigt mycket
beroende pa sdsong och ger darfoér ocksa valdigt olika férutsattningar da utslapp sker.
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Figur 1. Antal E.coli bakterier 2015-2020
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Figur 1-2. Totalantal bakterier fran provtagningen i anslutning till paskveckan ar 2015-2020 pa strackan
Klinken- Ljusnedal
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Figur 3. Halten E.coli 1993-2020 vid de tre mest paverkade stationerna langs Lill-Ljusnan.

Totalfosforhalt
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Figur 4. Totalfosforhalt for aren 2019 och 2020.



Arsmedelvarden totalfosfor och E.coli
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Figur 5. Arsmedelvirden fran Ljusnedal for totalfosfor och E.coli.

Bakterier cfu/ 100 ml



